TECHNIK gestern, heute, morgen

Elektronik-Trends der Medizintechnik

Der Blick In den
Lorper hat die Medizin
verandertc

(Bild: whyframeshot/stock.adobe.com)

Was ware die Medizintechnik ohne Elektronik und Digitalisierung”? Zum
70-jahrigen Jubilaum der Elektronik haben wir Experten der Medizintechnik
zu den wichtigsten Game-Changern und der Medizin der Zukunft befragt.

Von Ute HaulRler

Andreas Mangler,

5 X Direktor Strategisches Marketing und Mitglied i L
Martin Dibold, der erweiterten Geschaftsfiihrung bei Rutronik Stephan Meyer-Loges,
Geschéftsfihrer Hy-Line Computer Components Leiter des Produktmanagements bei Seco
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Vernetze medizinische Gerdte wie
Cochlea-Implantate, Dauerblutzucker-
messgerdte, Magenstimulatoren, Insu-
linpumpen, Kapsel-Endoskope oder
radiologische MRT- und CT-Systeme
sowie Chirurgie- und Krankenhaus-
roboter sind direkt mit digitaler Elek-
trotechnik ausgestattet. Die von diesen
Gerdten und Systemen gesammelten
Daten werden oft von Hochgeschwin-
digkeits-Computern gespeichert, gefil-
tert und analysiert, hdufig bereits tiber
eine Cloud oder ein Netzwerk fiir kiinst-
liche Intelligenz.

Selbst Medizingerite, die nicht direkt
mit digitaler Elektronik arbeiten, wiir-
den ohne elektronisches Zubehor heute
nicht mehr existieren - sie werden com-
putergestiitzt entworfen und mit Simu-
lationssoftware getestet, sowohl in der
Grundlagenforschung auf Universi-
tétsebene als auch in der Produktent-
wicklungsphase bei den Herstellern
medizinischer Gerite.

Der Aufstieg des Internets und des
Internets der Dinge bildet das Riick-
grat sowohl der Forschung als auch
der medizinischen Einrichtungen.
Er erméglicht auch telemedizinische
Anwendungen, die es hochqualifizier-
ten Spezialisten und Experten erlauben,
ihr Wissen mit Patienten und Arzten
in aller Welt zu teilen. Dariiber hinaus
unterstiitzt das Internet auch Tools zur
Ferniiberwachung von Patienten und
zur Diagnose.

Arthur Kaindl,
Leiter Magnetresonanztomographie bei Siemens
Healthineers
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Elektronik als Game-Changer

Die Elektrotechnik hat wie in allen
Lebens- und Industriebereichen im
letzten Jahrhundert den medizini-
schen Alltag fundamental gewandelt.
Mit Blick auf das Jubildum der Zeit-
schrift Elektronik beantworten zahl-
reiche Branchenexperten die Frage:
Welche Technologie hat die Medizin-
technik in den letzten 70 Jahren am
grundlegendsten verdndert?

Daten liber das World

Wide Web

»Das Internet, Video und Datentiber-
tragung haben das Leben und auch die
Medizintechnik in den letzten 20 bis
30 Jahren bestimmt und werden dies
weiterhin tung, sagt Mathias Wuttke,
BD Manager Medical bei ODU. Ahnlich
duBert sich auch der Applikationsin-
genieur Brad Jolly von Keysight: Die
bedeutendste technologische Trans-
formation war fiir ihn der Aufstieg der
digitalen Elektronik und des Hochge-
schwindigkeits-Computings. Fiir Flo-
rian Haas als Vice President Produkte
& Digital von Traco Power ist die Minia-
turisierung der Elektronik (und Mecha-
nik) die revolutionérste Entwicklung in
der Medizintechnik und Basis fiir die
modernen Medizingerite. Als bestes
Beispiel sieht er die Behandlung des
Grauen Stars durch die Phakoemul-
sifikation, bei der dank der Mikroelek-

Mona Flores,
Global Head of Medical Al bei NVIDIA
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Die MedTech-Trends
von morgen

Welche Technologie wird die Medizintechnik-Ent-
wicklung in den néchsten fiinf bis zehn Jahren
pragen? Die Antwort geben ausgewdahlte Medi-
zintechnik-Experten in der medical-design — ein-
fach QR-Code fotografieren und lesen!

tronik in OP-Geréten die triibe Linse
zertriimmert, abgesaugt und mit einer
kiinstlichen Linse ersetzt wird, seit eini-
gen Jahren unter Einsatz eines Femtose-
kunden-Lasers. »Vor 70 Jahren ist diese
OP fundamental anders verlaufen.«

Patrick Le Fevre, der CMO von Cosel,
nennt eine einzelne Technologie als
Game-Changer, welche die Miniaturi-
sierung erst ermoéglichte: »Die Einfiih-
rung der Schaltnetzteiltechnik ist in der
Medizintechnik ein groer Gewinn. Sie

d
%
t
Mathias Wuttke,
Business Development Manager Medical bei 0DU
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hat es ermoglicht, Gewicht und GroBe
zu reduzieren und den Energiever-
brauch erheblich zu senken. So sind
auch mobile Gerédte machbar geworden
- ganz zu schweigen von der hohen
Zuverlassigkeit und dem lautlosen
Arbeiten.« Philipp Rauch, Marktma-
nager Medizintechnik bei emb-papst,
ergdnzt zur Kompaktheit der neuen
Medizingerite »die Riickverfolgbarkeit
der eingesetzten Komponenten«.

Die moderne Radiologie

Nicht nur Andreas Mangler, Mitglied
der Geschiftsfiihrung bei Rutronik,
sieht die Entwicklung der bildgebenden
Diagnostik »ganz vorn« in der Evolu-
tion der Medizintechnik in den letzten
70 Jahren. Dazu zéhlen die Magnetre-
sonanztomografie (MRT), Rontgen, die
klassische Angiografie, Positronen-
Emissions-Tomografie (PET) und das
bekannteste bildgebende Verfahren,
die Computer-Tomografie (CT). Auch
fiir Martin Dibold, Geschiftsfiihrer
bei Hy-Line in Taufkirchen, hat die
CT- und MRT-Technologie einen enor-
men Fortschritt fiir die moderne Medi-
zin gebracht. »Mit ihr kann man nun
auf Zell-Ebene in den Kérper schauen.«
Giuseppe Olivadoti, Director Digital
Healthcare bei Analog Devices, sieht
die groBte Transformation ebenfalls
darin, »sich ein Bild vom Menschen
machen zu kénnen«. Fiir CTO Alex-
ander Gerfer von Wiirth eiSos insbe-

Brad Jolly,
Applikationsingenieur bei Keysight
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sondere im Zusammenhang »mit dem
Einsatz von kiinstlicher Intelligenz
zur Optimierung von Behandlungen
und Operationen«. Arthur Kaindl,
Leiter Magnetresonanztomografie bei
Siemens Healthineers, stimmt den vor-
genannten Stimmen uneingeschriankt
zu; er sieht dabei vor allem die Ein-
fithrung von supraleitenden Magneten
als Meilenstein fir die MR-Technolo-
gie. Ubergeordnet steht fiir Kaindl fest:
»Der Blick in den Kérper hat die Medizin
grundlegend verdndert.«

Im Zusammenhang mit der technolo-
gischen Transformation in der Medi-
zin hat fiir Mona Flores von Nvidia
vor allem die Ferniiberwachung der
biometrischen und physischen Umge-
bung die Medizin verdndert. Die ver-
netzte Telemedizin wird ihrer Ansicht
auch in Zukunft die Weiterentwicklung
neuer, verbesserter und personalisier-
ter Gesundheits- und Pflegemodelle
ermoglichen.

Die Medizin(technik) der
Zukunft

Der Stand der Technik ist beeindru-
ckend, das offene Potenzial der Digi-
talisierung und der kiinstlichen Intel-
ligenz scheint trotz der vorhandenen
Ideen und Ansidtze schier unermess-
lich, gerade im noch wenig digitalen
Gesundheitswesen. Fiir Patrick Le Fevre
(Cosel) erfordert die Medizintechnik der

Alexander Gerfer,
CTO der Wiirth Elektronik eiSos Gruppe und Ge-
schéftsfiihrer der Wiirth Elektronik eiSos

Zukunft eine sehr fortschrittliche Elek-
tronik in Verbindung mit ultrahochauf-
losenden Sensoren, kiinstlicher Intel-
ligenz und maschinellem Lernen. »Wir
kommen den Star-Trek-Arzten niher
und schlieBen die Liicke zwischen Fik-
tion und Realitét.«

Kl und Remote-Medizin

»Die Bedeutung der kiinstlichen Intelli-
genz (KI) fiir die Medizintechnik kann
gar nicht hoch genug eingeschétzt wer-
deng, stellt Giuseppe Olivadoti (ADI)
fest. »Von der Bildgebung iiber die Fern-
iiberwachung von Patienten bis hin zum
Krankheitsmanagement - die Anwen-
dung dieses Werkzeugs wird weitrei-
chend sein.« Was gestern Science-Fic-
tion war, wird also morgen womdglich
eine neue Realitit erschaffen. Martin
Dibold (Hy-Line) kann sich CTs fiir die
Hosentasche vorstellen, fiir Matthias
Wuttke (ODU) ist Surgical Robotics
das Thema der MedTech-Zukunft. Sei-
ner Ansicht nach werden Roboter in
Zukunft OPs allein durchfiihren kon-
nen, ohne den direkten Kontakt des
Arztes am Patienten - jedoch in Ver-
bindung mit der menschlichen Exper-
tise. Dies sieht auch Stephan Meyer-
Loges, Leiter des Produktmanagements
von Seco, so. »Wir werden eine genau-
ere Diagnostik und Uberwachung von
Patienten ohne Krankenhausaufent-
halte durch die Miniaturisierung der
Sensorik und Anbindung an die Cloud

Philipp Rauch,
Marktmanager Medizintechnik bei ebm-papst
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{OSADL

Open Source Automation Development Lab eG

UNTERNEHMEN

Firma: Open Source Automation Development Lab (OSADL) eG
Kontakt: Im Neuenheimer Feld 583, 69120 Heidelberg

+49 6221 98504-0

info@osadl.org

www.osadl.org
Geschaftsfihrung: Dr. Carsten Emde

Nicht seit 70 Jahren wie die Elektronik, aber seit Giber 15 Jahren gibt es OSADL -
eine Organisation, die Firmen unterstiitzt, Open-Source-Software in Produkten ein-
zusetzen. Fragt man Anwender solcher Software nach deren Vorteilen, hért man
oft groBe Begeisterung; fragt man nach den Nachteilen, hért man aber manchmal
den Satz: »Wenn die Lizenzierung von Open-Source-Software doch einfacher
warel« Ja, Open-Source-Software ist - genau wie jede andere Software - ein urhe-
berrechtlich geschitztes Werk, und es wird eine Lizenz benétigt, um ein solches
Werk zu verbreiten. Und bei Open-Source-Software erwirbt man diese Lizenz nicht
mit Geld, sondern mit der Bereitstellung von bestimmten Materialien. Das hort sich
tatsachlich schwierig an. Aber ist es nicht unbedingt, und das Wichtigste ist, dass
der Anwender vor dieser Aufgabe nicht allein steht. Denn es gibt OSADL!

Bei der Frage nach méglichen weiteren Nachteilen von Open-Source-Software und
speziell Linux hort man vielleicht noch den Satz: »Wenn Einrichtung und Quali-
tatskontrolle eines Linux-basierten Embedded-Systems doch einfacher warenl«

Ja, Linux mit seinen mehr als 30 Millionen Zeilen Quellcode im Kernel und mit den
vielen Dingen, die in ein Root-Filesystem gehoren, kann Respekt einfloBen. Aber
auch hier steht der Anwender nicht allein. Denn auch hierfiir gibt es OSADL!

Wie wird man Mitglied im OSADL?

OSADL ist eine eingetragene Genossenschaft. Durch Erwerb eines Geschaftsanteils
und Zusicherung, eine jahrliche Dienstleistungspauschale zu entrichten, wird eine
Person oder ein Unternehmen Mitglied. Damit ist das Recht verbunden, die ge-
meinschaftlichen OSADL-Dienstleistungen ohne weitere Kosten zu nutzen. Wenn
ein Unternehmen Mitglied wird, bedeutet dies, dass alle bei diesem Unternehmen
angestellten Personen dieses Recht erhalten. Bei Konzernen gibt es Regeln, nach
denen dies auch fiirim Konzern verbundene Unternehmen gilt.

Was macht OSADL, was macht OSADL nicht?

OSADL entwickelt und stellt diejenigen Produkte und Dienstleistungen zur Verfi-
gung, die in weitge-
hend dhnlicher Weise
von allen benétigt wer-
den; deswegen bietet
OSADL so viele Leistun-
gen fiir so wenig Geld.
OSADL ist nicht zustan-
dig fir die Dinge, die
das Unternehmen fiir
seine Alleinstellung
geheimhalten muss.

OPEN SOURCE + INDUSTRY = OSADL

www.osadl.org
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BUSINESSPORTRATS

PROGRAMM

Wie hilft OSADL unter anderem
bei der Lizenzierung von Open-
Source-Software?

« Schulungsveranstaltungen: Vortrage,
Workshops, Hands-on-Seminare -
auch als In-House-Veranstaltung

+ Entwicklung und Bereitstellung von
Offline- und Online-Tools fiir die Lizen-
zierung

« Beantwortung von individuellen
Fachfragen, die ibernommen werden
in eine allen Mitgliedern zugangliche

« FAQ-Sammlung, die von einem Fach-
anwalt fiir Urheber- und Medienrecht
gepflegt wird

« Beauftragung von Rechtsgutachten,
um komplexe juristisch-technische
Zusammenhange aufzubereiten

« Manual-basierte Einfiihrung von
Unternehmensprozessen zur Lizenz-
konformitat

Wie hilft OSADL bei der Ein-
richtung und Qualitatskontrolle
eines Linux-basierten
Embedded-Systems?

+ Schulungsveranstaltungen: Vortrage,
Workshops, Hands-on-Seminare -
auch als In-House-Veranstaltung

« Betrieb eines Testzentrums (genannt
»QA-Farm«), in dem etwa 200 Embed-
ded-Systeme rund um die Uhr getestet
werden und in das OSADL-Mitglieder
eigene Systeme einstellen konnen

« Ausfiihrung spezieller Tests und Erstel-
lung von technischen Gutachten

« Finanzierung und fallweise Manage-
ment von Software-Projekten wie z.B.
Realtime-Linux, funktionale Sicherheit
fiir Linux, OPC UA PubSub tiber TSN

Gliickwiinsche zum

70. Geburtstag der Elektronik!
Seit vielen Jahren sind wir bei OSADL der
Zeitschrift Elektronik eng verbunden - als
Leser und als Autoren - und gratulieren
ganz herzlich zum 70. Geburtstag!
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erleben. Komplexe Remote-Operationen
werden an Bedeutung gewinnen.« Ganz
praktisch kénnte seiner Meinung nach
die Behandlung bereits im Krankenwa-
gen beginnen: »Vernetzte Gerédte wer-
den bisher erst im Krankenhaus durch-
gefiihrte MaBnahmen bereits auf dem
Transportweg moéglich machen, Arzte
konnen via Augmented Reality und
Video in das Notfallmanagement an
Bord eingebunden werden und lebens-
rettende Behandlungen frither starten.«
Fur Philipp Rauch (ebm-papst) muss
der Fokus in diesen Szenarien auf
einem erhohten Einsatz von industri-
ellen und standardisierten Produkten
liegen. »Teures Medizintechnik-Equip-
ment muss mobil und flexibel sein,
damit mehr Patienten behandelt wer-
den konnen. Dies sorgt auch fiir eine
bessere Auslastung der Gerite.«

Integrierte medizinische
Uberwachung

Brad Jolly (Keysight) glaubt, dass
Gesundheitstechnologie bald nicht
mehr von auBlen zu erkennen sein wird.
Er stellt sich vor, dass mit modernen
Sensoren, Kameras und dem Internet
of Medical Things (IoMT) zahlreiche
Funktionen zur Gesundheitsiiberwa-
chung in Kapselrobotern, Hautpflas-
tern, Wearables, intelligenten Brillen,
Horgerédten oder anderen Alltagshel-
fern integriert sein werden. Neurolo-
gische Erkrankungen kénnen bereits

Florian Haas,
Vice President Produkte & Digital
von Traco Power
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heute anhand atypischer Bewegungs-
muster in Computerspielen diagnosti-
ziert werden. In diese Richtung gehen
auch die Prognosen von Rutroniks
Andreas Mangler: »Altere oder chro-
nisch Kranke - wie z. B. Diabetiker oder
Asthmatiker - kdnnen sich ebenso wie
fitness- und gesundheitsorientierte
Menschen mittels Messung ihrer Vital-
parameter iiber ihr Wohlbefinden infor-
mieren. In Krankenhédusern und Pfle-
geheimen sind diese Daten wichtig fir
Remote-Patient-Monitoring-Systeme.«
Fiir die gerade im Gesundheitsbereich
notwendige Sicherheit setzt Mang-
ler auf die Blockchain-Technologie:
»Blockchain-Losungen sorgen dabei
fir Datenintegritit, Transparenz und
eine Absicherung medizinischer Geréite
und Wearables vor Manipulationen und
Cyber-Angriffen.«

Das Potenzial medizintechnischer
Innovationen wird seiner Ansicht nach
»noch groBer, wenn IoMT, KI und Block-
chain miteinander kombiniert werden.
Therapeutische MaBnahmen konnen
so personalisiert und jeweils speziell
auf das spezifische Krankheitsbild
des Patienten zugeschnitten werdens.
Auch Florian Haas (Traco) sieht das so;
»Krankheitsbilder, Behandlungsmetho-
den und Medikation konnen dank intel-
ligenter, selbstlernender Algorithmen
noch viel genauer, schneller und indivi-
dueller bestimmt werden.« Oliver Gropp
(Semsotec) bestitigt: »Die kiinstliche

Oliver Gropp,
Marketing Manager der Semsotec Gruppe

Intelligenz verbessert klinische Ergeb-
nisse in der Bilddiagnostik und steigert
den Wert von medizinischen Daten.«

Personalisierte Medizin

»Die Medizintechnik wird sich stirker
am Patienten orientieren;sie wird fiir eine
groBere Zahl von Menschen zuginglich
sein, eine bessere Versorgung an mehr
Orten erméglichen sowie ein proaktives
Engagement fiir die eigene Gesundheit
mit schnelleren Ergebnissen«, sagt Giu-
seppe Olivadoti (ADI). »Die Medizin wird
individueller, intelligenter, schneller,
vernetzter. Wir werden gesiinder leben
und alter werden. Aber die Medizintech-
nik wird sich auch neuen Herausforde-
rungen wie Pandemien oder dem Klima-
wandel stellen missen«, so Alexander
Gerfer (Wiirth eiSos). Fiir Mona Flores
von Nvidia wird »die Medizintechnik
der Zukunft daher eine personalisierte
Medizin fiir jeden einzelnen von uns
sein«. »Sie wird multimodale Daten von
uns allen fiir uns alle nutzen.«

Mit der technologischen Entwicklung
wird sich die Medizin der Zukunft fiir
ArthurKaindl von Siemens Healthineers
durch eine noch engere Verzahnung von
Hard- und Software, KI und geteilte
Gesundheitsdaten mehr und mehr von
der reinen Behandlung zur Pravention
entwickeln. »Anstelle Patienten »nur«
zu heilen, wenn sie bereits krank sind,
erkennen und verhindern wir, dass sie
tiberhaupt krank werden.« uh

Patrick Le Fevre,
CMO bei Powerbox, eine Firma der Cosel Group
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